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Ozet

Bilim, sistematik yontemler kullanilarak yeni bilgilerin iiretilmesine olanak tanir. Bilimin amaci, Makale Bilgisi

insan hayatin1 kolaylastirmaktir. Bilimsel yontemler ile ortaya konulan her bilgi, gelecegi Gelis Tarihi 28.10.2023
sekillendirmede 6nemli bir aragtir. Dolayisi ile bilimsel siiregler kullanilarak elde edilen bilgi Kabul Tarihi 20.12.2023
Turizm sektoriiniin de gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bilimsel arastirmalar, turizm

sektoriiniin gelisimine 151k tutmanin yani sira yeni bir turizm egiliminin de ortaya ¢ikmasina vesile

olmustur. Bilime meraki olan bireylerin kesfetme ve seyahat etme arzusu, turizm hareketliliginin

artmasina yol acmustir. Arastirma merkezleri, miizeler, laboratuvarlar, iiniversiteler ve  Say1 Editori

gozlemevleri turistleri cezbeden 6nemli turizm firlinleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Turizm Hacer ARSLAN KALAY
literatiirii incelendiginde bilim turizminin yeni bir kavram oldugu ve bu konudaki arastirmalarin

oldukea kisith oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de bilim turizmi bir ¢alisma alani olarak heniiz ele

alinmamis olmasina ragmen bu baglamda ziyaret edilecek noktalarin mevcudiyeti dikkat

cekmektedir. Bu arastirmada, bilim turizminin kavramsal alt yapisinin olusturulmasi amaci ile

kapsamli literatiir taramasi yapilmistir. Aragtirmada bilim turizminin genis kitlelere hitap eden bir

turizm tiiri oldugu ve gelecekte dnemli bir trend olacagi sonucuna ulagilmistir. Aragtirma

sonucunda, Diinya’daki ve Tiirkiye’deki durum dikkate alinarak bilim turizminin gelisimine katk1

saglayacak Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilim, Turizm, Bilim Turizmi, Bilimsel Turizm.

Abstract

Science allows the production of new knowledge using systematic methods. The purpose of
science is to make human life easier. Any information revealed through scientific methods is an
important tool in shaping the future. Therefore, the information obtained using scientific processes
makes significant contributions to the development of the tourism sector. In addition to shedding
light on the development of the tourism sector, scientific research has also led to the emergence
of a new tourism trend. The desire of individuals who are curious about science to explore and
travel has led to an increase in tourism activity. Research centres, museums, laboratories,
universities and observatories appear as important tourism products that attract tourists. When the
tourism literature is examined, it is seen that science tourism is a new concept and research on this
subject is quite limited. Although science tourism has not yet been considered as a field of study
in Turkey, the availability of points to be visited in this context attracts attention. In this research,
a comprehensive literature review was conducted to establish the conceptual infrastructure of
science tourism. The research concluded that science tourism is a type of tourism that appeals to
large audiences and will be an important trend in the future. As a result of the research, suggestions
that will contribute to the development of science tourism are presented, taking into account the
situation in the world and in Turkey. Sorumlu Yazar
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1. GIRIS

Insanlarin yerytiztindeki yasama ortamina meraki, insanhgmn var oldugu giinden bugiine
kadar devam etmistir. Bu merak, yasam standartlarmi ytikseltecek bir etkinligin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bilim olarak ifade edilen bu etkinlik, insanlarin gerceklesen olaylar1 anlama ¢abasi
ile ortaya ¢ikmis ve insanlarin aslinda gizemlerle dolu bir yer olan diinyay1 tanimasini saglamustir.
Geleneksel bilim sadece anlamaya ve ¢ozmeye yonelik olsa da modern bilim sadece ¢6zmeyi degil
¢oziimden ote ilerlemeyi de kapsar (Russell, 2004).

Turizm, birgok kaynagin tirtin olarak kullanildig: bir endtistridir (Meri¢ ve Erten, 2020). Tarih
boyunca farkli kaynaklar farkl1 dosnemlerde turizm motivasyonunun saglanmasimnda etkili olmustur
(@zer ve Okat, 2021). Daglar, goller, denizler ve benzeri birgok dogal varlik, soyut ve somut kiiltiirel
degerler, yiyecek ve igecekler gibi bircok kaynak, turizm hareketliliginin 6nemli birer
tamamlayicisidir (Meri¢ vd., 2021; Arslan Kalay ve Yildiz, 2017; Arslan Kalay vd., 2018). Bu
kaynaklar deniz turizmi, inang turizmi, yayla turizmi, gastronomi turizmi gibi turizm tiirlerinin
ortaya ctkmasina yol agmustir.

Bu calismada, bir¢ok gelismenin kaynagi olarak gosterilen ve turizm sektoriiniin gelismesinde
de etkili olan bilim, turizm kapsaminda ele alinmistir. Bilimsel arastirmalar, turizm hareketliliginde
yeni bir egilim olusturarak “bilim turizmi” olarak ifade edilen bir turizm tiirtintin ortaya ¢tkmasin
saglamistir. Bu calismada, konu ile ilgili tanim denemeleri ve tartismalar dikkate almarak “bilim
turizmi” ile ilgili genel bir yazin degerlendirmesi sunulmustur.

2.  BILIM

Bilim, kontrol edilebilir bilgi tiretmek icin belirli yontemler kullanarak gerceklerden ve
olaylardan kanunlar ve teoriler {iretilmesini amaclayan bir stiregtir. Insanlara gerceklik hakkinda
sistematik bilgi saglamak icin ortaya ¢ikan bilimsel siirecte; gozlem, arastirma ve deney gibi ampirik
araclar kullanilir. Bireyde merak duygusunu uyandiran, deney ve gozlem ile elde edilen ve kontrol
edilebilir, mantiksal ve sistematik bilgiler bilimsel bilgiler olarak ifade edilebilir (Ozlem, 2001).
Bilim, sistematik arastirmanin bir tirtintidiir. Ayrica zihinsel bir etkinlik gerektirir. Bilim, sistematik
bir yontemi (deney, gozlem sayim vb.) kullanarak bir konuyu diistinme ve inceleme (kavram,
hipotez, timevarim, tiimdengelim, akil yiirtitme vb.) etkinligidir (C)zlem, 1995). Diger bir ifade ile
gecerliligi ve giivenilirligi saglanan bir arastirma siireci sonucunda ortaya ¢tkan bulgular bilimsel
bulgulardir.

Bilimin; gercegi arama, evrendeki diizeni anlama, insanligin daha rahat bir yasam
stirdiirebilmesi icin gerekli yollar1 ortaya c¢ikarma gibi bir amaci, kuramsal yanlarindan olusan
deney ve gozlemle bu amag icin kullanilan bir yontemi ve bu yontem sonucunda elde edilen bir bilgi
ya da tirtinii vardir. Bilim sorularin yamitlarini arama ugrasinin bir tirtintidiir. Bilim, her zaman
biitiin sorularin cevaplarint bulamaz. Ancak bilimin sundugu ve dogru oldugunu diistindiigimuz
cevaplar glintimtiz diinyasin1 6nemli derecede sekillendirmektedir. Bilimsel araglar ve metotlar
gecmisten glinlimiize zamanla degismistir. Bu degisim bile bilimin mutlak gercekligi ortaya
koyamayacagini anlamak icin yeterlidir (Erkus, 2011: 29). Bu kusurlarina ragmen gercege ulasmanin
en etkili yolu yine bilimdir.

Bilimin eski ¢aglardan beri ilgi gormesinin nedeni insanin evreni anlama gabasindan
kaynaklanmaktadir. insanin dogay1 ve icinde yasadig1 toplumu anlamasini ve var olan olaylar
aciklamasin1 saglayan bilim, anlamak ve agiklamak ile yetinmez. Bir gti¢ olarak insanlarin
ilerlemesine de katki saglar. Ctinkii bilimin amaci, insan hayatin1 kolaylastirmak ve toplumdaki
sorunlara akilc1 ¢oztimler getirmektir. Bilimin hayata uygulanmasi sonucu elde edilen ve insan
hayatini kolaylastiran her tiirlti yeni alet ve diizenleme seklinde tanimlanan teknoloji, bilimsel bilgi
ve arastirma sayesinde gelismektedir (Ergiin, 2019). Dolayis1 ile bugtin icinde yasadigimiz gelismis
medeniyetin, bilim ve teknolojinin sonucu oldugu soylenebilir.
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Bilim tarihinin insanlik tarihi kadar eski oldugu diistintilmektedir. Arkeolojik kesifler, tarih
oncesi ¢aglarda insanlarin bilimsel gozlemler yaptigim gosteren veriler sunmaktadir. Ornegin
Afrika’da ortaya ¢ikarilan ve milattan once 3500 ile 20000 yillar1 arasina ait oldugu belirtilen
bulgular, zamani 6l¢gmeye yonelik gesitli denemeler yapildigini gostermektedir (Huylebrouck, 2006).
Milattan once ve yaklasik 25 ton agirligindaki taslar kullanilarak insa edilen Stonehenge, belirli
bilimsel ve teknolojik gelisim olmadan insa edilemezdi.

Bilim ile wugrasan insanlar gesitli donemde odiillendirilmis cesitli donemlerde
cezalandirlmistir. Ornegin Italyan astronom, fizikci, matematikci, miihendis ve filozof Galileo
Galilei, kitabinda yazdiklar1 yasadigi donemdeki gortislere ters diistiigiinden engizisyon
mahkemelerinde yargilanmustir. Yargilanma sonucunda hem gortislerinden caymaya zorlanmis
hem de hayatmin geri kalanini ev hapsinde gecirmeye mahktm edilmistir. Giintimiizde bilim ile
ugrasmak bircok kesim tarafindan sayginlik olarak goriilmektedir. Alfred Nobel'in bilimsel
calismalar yaparak insanliga hizmette bulunanlara 6diil verilmesi vasiyeti tizerine 1901'den itibaren
verilen Nobel Odiilleri, bilimin prestijli yoniine 6rnek niteligindedir.

Insanoglu dogada hayatta kalmay1 basaran birgok canliya kiyasla savunmasiz ve giigsiizdiir.
Ctnkt insanmn avini yakalamak i¢in hizli bacaklari, avini pargalayabilmek icin keskin disleri ve
guclii bir cenesi, soguktan korunmak igin kiirkii ve ugabilmesini saglayan kanatlar1 yoktur.
Insanoglunun sahip oldugu duyu organlarmn yetersizligi insan1 zorlu bir miicadeleye
stirtiklemistir. Milyonlarca canlinin yok oldugu dogal diizende insanin bugtinlere kadar yasamini
devam ettirebilmesi biiytik bir basaridir. Bu basarinin kaynag: akil ve aklin yarattigi bilimdir
(Saruhan ve Ozdemirci, 2011). insanlarin hayatta kalmasini saglayan bilim, giiniimiizdeki kolaylik
ve konforun ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Bu nedenle bilimin insanliga kiictimsenemeyecek
dtizeyde bir katkis1 mevcuttur. Bilimin sagladig: teknik olanaklar, insanligin refah1 ve mutlulugu
icin kullanilabilecegi gibi, insanliga ve dogaya zarar verecek sekilde de kullanilabilir. Bu durumda
sug bilimde degil, insanin kendisindedir (Ktictikali ve Akbas, 2016)

3. TURIzZM

Turizm ile ilgili literatiir incelendiginde turizm konusunda kabul goren tek bir tanim olmadig:
goriilmektedir. Bu durum turizm olaymnin ¢ok yonlii olmasindan kaynaklanmaktadir (Merig, 2020).
Bu nedenle turizmi farkli yonleriyle ele alan bir¢ok tanim mevcuttur. Bu tanimlara teker teker yer
vermektense bu tanimlarda dikkat ceken 6nemli hususlar1 vurgulamak faydali olacaktir. Turizm
kavrami tanimlanirken dikkat edilecek hususlardan biri; kisilerin yasadiklar1 yerden ayrilmasi ve
tekrar geri donmesi (Icoz vd., 2009) olarak ifade edilebilir. Diger bir snemli husus, bu seyahatin gelir
getirici bir amag disinda gezmek, gormek, eglenmek, dinlenmek gibi bir motivasyon (Kozak, 2012:
6) ile gerceklesmesidir. Turizm olaymda ekonomik ve sosyal nitelikli tiiketim yapmak diger bir ifade
ile mal ve hizmetleri sunan turizm isletmelerinden faydalanmak da (Roney, 2011) turizm icin dnemli
bir gerekliliktir. Bu kapsamda turizm, gezmek, gormek, eglenmek amaci ile yasadig1 yerden ayrilan
ve bu stirecte titketim gerceklestiren insanlarin stireli seyahatleri olarak ifade edilebilir.

Turizm olay1 kapsaminda yabanci ziyaretcilerin tilkeye getirdigi doviz, tilkenin ihracat
agigmin giderilmesine yardimci olmaktadir. Turizm olaymin yeni is firsatlar1 ortaya c¢ikarmasi,
turizmi ekonomik kalkinma konusunda 6nemli bir arag haline getirmistir (Akin vd. 2012). Turizmin
ekonomik yoniiniin yaninda sosyal yoniiniin de insanlik i¢in énemi avantajlar1 vardir (Merig, 2023).
Insanlarin icinde bulundugu yogun calisma temposu, zor yasam kosullari, niifus yogunlugu,
gurilti ve cevre kirliligi gibi bircok durum insanlarda duygusal ve fiziksel yipranmalara yol
acmaktadir (Meri¢ ve Bozkurt, 2017). Gezmek, gormek, dinlenmek ve kesfetmek amaci ile
gerceklesen turizm olayi, tarihte elit insanlarin faydalanabildigi liiks bir faaliyetken gtintimtizde bir
ihtiyag olarak gortilmektedir (Sar1 Calli, 2015).

Turizm sektorii bircok olaydan kolayca etkilenmektedir. Bu nedenle turizm talebi oldukca
esnek bir yapidadir. Cagin gereklerine gore stirekli degisen ve gelisen turizm olaymda hedeflenen
olumlu ¢iktilarin saglanmasi i¢in yeni tirtinlerin olusturulmasi ve pazarlanmas: siireci dikkatle
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yapimalidir. Dinamik yapisi ile dikkat ¢eken turizm endiistrisinde basarili bir siirecin sonunda
ortaya konulan her {iriin, potansiyel miisteri icin ihtiya¢ haline gelir. Bu nedenle turizm
bilimcilerinin turizmde farkl1 alanlara yonelmesi bir zorunluluktur. Bu durumda turizm alaninda
yeni gelismeler gerceklesebilir.

4. BILIM VE TURIZM ILISKiSI

Turizm ve bilim birbirinden oldukca farkli kavramlar olarak goriinse de turizm sektortintin
bilimden 6nemli diizeyde istifade ettigi bilinmektedir (Raikkonen vd., 2011). Turizm kapsaminda
faaliyet gosteren eglence, konaklama ve yiyecek icecek isletmeleri sunduklari mal ve hizmetleri
bilimsel arastirmalar dogrultusunda belirlemektedir. Turizm kapsaminda yapilan bilimsel
arastirmalar ile turizm olay1 sekillenmekte ve turizm faaliyetlerinin daha sorunsuz bir sekilde
gerceklesmesi saglanmaktadir.

1960’11 yillara kadar turizm sadece ekonomik bir olgu olarak gortilmiistiir. Bu nedenle
gecmiste baslayan turizmin bir bilim dali olup olmadigy ile ilgili tartismalar giintimiizde dahi devam
etmektedir (Jafari, 2003). Buna karsin, glintimtizde turizmin birgok tilke icin lokomotif sektor haline
geldigi ve turizm sektortindeki egitimin spesifik bir sekilde sunularak bu sayede bilimsel yaklasimin
on plana ¢iktig1 ifade edilebilir. Ilk olarak, Avrupa’da seyahat acenteleri calisanlaria mesleki bilgi
saglamak icin kurulan turizm okullari, bugiin diinyanin bir¢ok noktasinda, 6n lisans seviyesinden
doktora seviyesine kadar egitim olanag1 sunmaktadir (Sar1 Cally, 2015).

Literattirde turizm kapsaminda yapilmis bircok bilimsel arastirma mevcuttur. Insanlarm
turizm motivasyonu, beklentileri, yonelimleri ve doyumlar1 kapsaminda yapilan bu arastirmalar ile
turizm hareketliligine yon verilmektedir. Bu arastirmalar turizmin ve turizm ile iliskili diger
sektorlerin gelismesine katki sunmaktadir. Ornegin, dogal alanlarmin turizm kapsaminda
kullanilmas: ile ilgili bir arastirma ile dogal yasamin tahribati en aza indirilerek turizm
hareketliliginin gesitlendirilmesi saglanabilir. Bu tarz arastirmalarin ekolojik dengeyi koruyacagi ve
biyolojik cesitlilik arastirmalarmna da katki saglayacag: asikardir. Ayrica bir bolgedeki turizm
hareketliliginin, bilim insanlarinin o bolgeye yonelik arastirmalarini da arttiracagr ifade edilebilir.
Gilintimuzde tarihi degerlere, olusturacagi turizm cekiciligi goz oniinde bulundurularak 6nem
verildigi ifade edilebilir (Meri¢ ve Bozkurt, 2016).

Bilimsel arastirmalar, turizm sektoriintiin gelisimine 1s1k tutmanin yam sira yeni bir turizm
egiliminin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilimsel arastirmalarin yapildig: yerler, devam
etmekte olan bilimsel arastirmalar ve bilimsel arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler,
insanlarda kesfetme ve seyahat etme arzusu olusturarak turizm kapsaminda degerlendirilebilecek
bir hareketlilik yaratmstir. ingilizce “Science Tourism, Scientific Tourism” seklinde ifade edilen bu
turizm tiird bu arastirmada “Bilim Turizmi” olarak kullanilmistir.

5.  BILIM TURIiZMIi

Turizm sektoriindeki 6grenme, kisisel gelisim ve donistiirticti deneyimlerle ilgili seyahat
motivasyonlarmin giinden giine artmasi, bu yondeki turizm hareketliliginin de artmasmna neden
olmustur. Turistlerin sahip oldugu bu motivasyon turistlerin bilim insanlarina alanda eslik etmesi,
saha calismasma katilmasi veya saha galismasini gozlemlemesi seklinde turizm deneyimlerinin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Liang, 2010). Bilim turizmi olarak ifade edilen bu turizm ttirtinde
bilim, turist motivasyonu saglamakta ve turistik gekicilik konusunda cazibe olusturmaktadir
(Lundberg, Persson ve Jernsand 2023).

Turizm kapsaminda bilim turizmi faaliyeti olarak degerlendirilebilecek birgok faaliyet
olmasina ragmen bu konuda ilgili literattirde sinirh sayida ¢ikt1 bulunmaktadir. Dolayist ile bilim
turizmi ile ilgili literattirde kapsayici bir tamim olmadigimi belirtmek gerekir. Bilim turizmi,
literatiirde ¢cogunlukla kesif ve macera turizmi, kiilttir turizmi, goniillii turizm, doga temelli turizm
ve ekoturizm gibi diger turizm tiirleri icinde 6zel ilgi turizmi olarak ele alinmistir (Réikkonen vd.,
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2023). Bu nedenle kamu ve 6zel turizm aktorlerine yol gosterecek bir kavramsallastirmaya ihtiyag
vardir.

Literatiirde hangi turistik davranislarin ve aktivitelerin bilim turizmi kapsaminda
degerlendirilebilecegi ile ilgi farkli goriisler mevcuttur. Bilim turizmi ile ilgili ilk arastirmalarda
turistlerin seyahat motivasyonlar1 ve farkl tiirdeki bilim turizmi faaliyetlerine olan ilgileri dikkate
almmuistir. Bu nedenle arastirmacilar bilim turizmini 6ncelikle turistin bakis agistyla tanimlamaya ve
kavramsallastirmaya odaklanmistir (Rdikkonen vd., 2021; Lundberg, Persson ve Jernsand 2023).

Bilim turizmi ile ilgili tanimlara gecmeden 6nce bilim turizminin yalnizca bilim insanlarmin
dahil oldugu bir turizm faaliyeti oldugu diistincesinin yanls oldugunu belirtmek gerekir. Bilim ile
ugrasan kisilerin bilimsel amaclar ile gerceklestirdigi bazi seyahatler (konferans katilimi, saha
calismasi vb.) turistik davranis olarak kabul edilebilmektedir. Bu davramslar “kongre turizmi”
seklinde turizm tiirlerinin literatiirde yer almasina neden olmustur (Karasu, 1990). Bilim turizmi,
bilim insani olmayan kisiler tarafindan da katihm saglanabilen bir turizm tirtidiir (Lundberg,
Persson ve Jernsand 2023).

Bilim turizmi kavrami ilk kez 1989 yilinda literatiirde yer almistir (Molokacova ve Molok&c,
2011). Laarman ve Perdue (1989) Kosta Rika'nin koruma altindaki dogal alanlarinda gerceklestirdigi
saha calismalarina eslik eden kisilerde dahil olmak tizere grubun uygulamalarmi ve tiiketim
kaliplarini incelemis ve bu faaliyeti bilim turizmi olarak ifade etmistir. Bu arastirmada bilim turizmi,
uygun teknik donanima sahip olmayan kasiflerin bilim insanlari ile gerceklestirdigi faaliyet olarak
tanimlanmustir. Ilyina ve Mieczkowski, (1992) bilim turizmini “cogunlukla biiytik mali harcamalar
olmadan bilgi ve beceri kazanan genclerin bilgi turizmi” seklinde ifade etmistir. Packer, (2015) bilim
turizmini “kisinin yasadig1 yerden ayrilarak bilim hakkinda bilgi edinmek veya bilime katilmak icin
gerceklestirdigi seyahatin sonucu” olarak tanimlamistir. Margoni (2015) bilim turizmini “bilimsel
olarak kullanilabilecek veri ve bilgileri toplamak ve gozlem yapmak amaciyla bir turistik
destinasyonun ziyaret edilmesi” olarak tanimlamis ve bu kavramin hiikiimetlerin 6zel sektorle
ortaklik yaparak arastirmacilari arastirma yapmak ve kesfedilmemis alanlar hakkinda bilgi edinmek
i¢cin uzak yerlere gonderme girisimiyle basladigin ifade etmistir.

Bilim turizmi kapsaminda yapilan arastirmalar dikkate alindiginda bilim turizmini bir pazar
boltimii olarak ve stirduirtilebilir turizm paradigmalarindan biri olarak ele alan iki akim dikkat
cekmektedir (Conti vd., 2021). Bilim turizminin stirdiiriilebilir turizm degeri olarak ele alinmasi
gereken bir turizm tiirti oldugu dustintilmektedir. Bu dogrultuda bilim turizmi, “bilimin ortaya
¢ikardig1 motivasyon ile insanlarin deneyimleyerek 6grenmesini saglayan ve insanlara kesif gezileri
gibi olanaklar sunarak onlar1 arastirmaya dahil eden bir turizm tiirti” olarak ifade edilebilir. Diger
bir ifade ile bilim turizmi “bilimsel bilgi tiretimiyle iliskili turistik uygulamalarin gerceklestirilmesi”
olarak agiklanabilir.

Mao ve Bourlon (2011), bilim turizmi kavraminin kullaniminin biiytik ¢lctide cesitlendigini
gozlemleyerek bilim turizmini smiflandirma yoluna gitmistir. Mao ve Bourlon bilim turisti olarak
smiflandirdiklar: insanlarin davranislarin dort gruba ayirmstir. Birinci grup “bilimsel boyutlu kesif
ve macera turizmi”, ikinci grup “bilimsel bilgiye dayali kiiltiir turizmi”, ti¢tincti grup “bilimsel eko
goniilluluk”, doérdiincti grup “bilimsel arastirma turizmi” olarak ifade edilmistir. Mao ve Bourlon’a
gore bilim turizmi, kesif ve macera istegi olusturan bilimsel ciktilar, bilimsel ciktilar i¢in gereken
bilimsel arastirma, turistlerdeki egitim ve 6grenme istegi ile yeni kiiltiirleri anlama ve yorumlama
istegi seklindeki davranislari kapsamaktadir.

Raikkonen ve arkadaslar1 (2021) bilim turizmini “bilimsel bilgiye dayali turizm”, “bilimsel
macera veya gonulluliik iceren turizm” ve “bilimsel arastirma turizmi” seklinde ti¢ grupta ele
almistir. Arastirmacilara gore bir adadaki biyolojik gesitliligi ve bu cesitlilik ile ilgili bilimsel
arastirmalar1 gormek igin rehberli bir tura katilan insanlar, bilimsel bilgiye dayali turizm
davranislarindan dolay: bilim turizmi kapsamindadir. Sahadaki hayvanlar: arastirmayla kesfeden
bir aragtirma grubuna dahil olan kisiler de bilim turizmi kapsamma girmektedir. Ornegin fok
baliklarini inceleyen bir arastirma teknesine binen kisiler bilimsel bir arastirmay1 gozlemleme sansi
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elde ederek bilim turisti olabilirler. Son olarak arastirmacilarla birlikte numune toplayip analiz
ederek arastirmaya katki saglayan kisiler de bilim turizmi kapsamunda degerlendirilebilir.
Raikkonen ve arkadaslar: (2021) tarafindan acemi, koleksiyoncu ve uzman olarak smiflandirilan bu
ti¢ grup aktif katilim diizeyleri degisse de bilim turizminin bir parcasi olabilirler.

Conti ve arkadaslar1 (2021) bilim turizmi konusunda Web of Science ve Scopus veri tabaninda
yer alan 32 bilimsel makaleyi bibliyometrik olarak analiz etmistir. Bu analiz sonucunda bilim turizmi
kavramiin en fazla Polonyal1 arastirmacilar tarafindan arastirildig1 ve en fazla yaymin 2016 yilinda
yayinlandig tespit edilmistir. Arastirma sonucunda bilim turizmi dort kategori grubu olarak
aciklanmustir. Bu kategoriler; 1) Bilimsel-sportif etkinlik ve kongreler, 2) Doga turizmi, jeoturizm ve
parklar, 3) Bilimsel ve egitimsel gezi, 4) Sosyoekonomik kalkinma seklinde siralanmustir.
Arastirmada bilim turizminin ¢ok yonlii yapisi ortaya konularak turizm agisindan énemli bir deger
yarattig ifade edilmistir.

6. BILIM TURIZMININ AVANTAJLARI

Bilim turizmi, diger turizm tiirleri ile karsilastirildiginda tiiketim amach olmayan (cogunlukla
gorsel) kullanimu ile cevresel ve sosyokiiltiirel olumsuz etkiyi en aza indirecegi ifade edilebilir. Bilim
turizmi, katilimcilara turizm deneyimine ek olarak ekolojik ve kiiltiirel katk: saglar. Bilim turizmi
katilimcilarinin miitevazi beklentiler icinde oldugu bilinmektedir (Ilyina ve Mieczkowski, 1992). Bu
nedenle bilim turizmi énemli bir turizm altyapi yatirimi gerektirmeyen bir turizm turtdiir.

Bilim turizmi bilimsel arastirmalarin maliyetlerini azaltarak yeni bilgilerin elde edilmesini
kolaylastiracak bir bilim ttirtidiir. Kesfedilmeyi bekleyen bir alana yonelik bir tur faaliyeti ile turizm
geliri elde edilerek bilimsel aragtirmanin uygulanmasi kolaylagtirilabilir. Ornegin Laing (2010)
diinyadaki yasam da dahil olmak tizere evrendeki tiim yasamui inceleyen astrobiyoloji
arastirmalarinin bilim turizmi ile desteklenebilecegini belirterek bu konuda planlamalarin baslamasi
gerektigini ifade etmektedir.

Bilim turizminin sekillenmesi i¢in bilim turizmi katilimcilarmin faaliyet sonucunda elde
edebilecegi avantajlar1 ortaya koymak gerekir. Bu avantajlar iki temel grupta ele almabilir. Bu
avantajlar deneyimsel ve bilimsel avantajlar olarak ifade edilebilir.

Deneyimsel avantajlar: Bilim turizmi katiimcilariin deneyimsel avantajlari, genel olarak
turizm faaliyetine katilmanin sundugu avantajlari igermektedir. Bilim turizmindeki bilimsel bilginin
olusmasi ve yayilmasi bilim turizmini diger turizm tiirlerinden 6nemli derecede ayirsa da bilim
turizmi katilimeilarinin turizm kapsaminda elde edilen bir¢ok avantaji bu turizm tiirtinde de elde
ettigi ifade edilebilir.

Sosyal tanmnma ve etkilesim, turizm faaliyetlerine katilma agisndan onemli bir
motivasyondur. Bilim turizmi kapsaminda yeni insanlar tanimak ve sosyal ¢evreyi genisletmek
mumkiindiir. Bilim turizmi katilimcilar1 6zel ilgi acisindan diger turistlerden farklilasmaktadir. Bu
turizm tiirti kapsaminda bilim insanlariyla veya bilime ilgisi olan insanlarla tanismak ve etkilesime
gecmek daha olagandir. Bilimin insanlik algisindaki olumlu imaj1 sosyal taninmayi ve etkilesimi bu
turizm tiirtinde farklh bir noktaya tasimaktadir.

Bilim turizmi ile ilgili ampirik arastirmalarin buiytik cogunlugu doga bilimleri kapsaminda
yapilmistir. Diger bir ifade ile bilim turizmi, doga ile ilgili arastirmalarin turizm kapsaminda
degerlendirilebilecegi diistincesi ile ortaya ¢ikmustir (Ilyina ve Mieczkowski, 1992). Dogal alanlar,
insanlara cesitli heyecan ve macera olanaklar1 sunmaktadir. Dogal alanlar turizm tarihi boyunca
onemli bir gekicilik olarak kullanilmistir. Bilim turizminin doga ile olan bu iliskisi bilim turizmini
diger turizm tiirlerinden daha cekici kilacaktir. Bilim turizmine katilan insanlarimn kitle turizminden
uzaklasarak dogaya yonelmesinin klasik turizm olayinin yarattig1 dezavantajlar1 azaltacag (Liang,
2010) ve turizm faaliyetlerinin tiim yila yayilmasina katki saglayacag: diistintilmektedir.

Bilimsel avantajlar: Bilim turizmine katilan kisiler, bilim turizmi ile diger turizm tiirlerinden
elde edemeyecekleri baz1 kazanimlar elde eder. Bu kazanimlardan en 6nemlisi kisisel sermayeye
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dontisturiilebilecek egitim olanagidir. Bilim turizmi kapsaminda arastirmada aktif rol alan
katilimcilar, arastirmada elde edilecek verilerin yani sira arastirma siireci ve arastirma tasarimi
kapsaminda bilgi seviyelerini arttirabilmektedir. Bu donanim katilimcilarin bagimsiz bir sekilde
arastirma yapabilmelerine stiphesiz katki saglayacaktir.

Bilim turizmi bilim dtinyasina dahil olmanin bir yolu olarak ifade edilebilir. Bilim turistleri
bilimsel arastirma stirecinin bir parcasi olabilecekleri gibi bilimsel arastirma siirecinin
gozlemleyicileri de olabilmektedir. Bu durum sayesinde bilim turizmi, bilimsel arastirmaci olmay1
diistinen insanlara karar konusunda yardimci olabilir. Bilimsel konuda bir yetkinligi olmayan
insanlar, bilim turizmi sayesinde bu konuda uzman olan bilim insanlarini gozlemleyebilir ve kariyer
planlarini netlestirebilir.

Bilim turizmi, turizm faaliyetlerine katilmak icin yeterli zamani olmayan bilim insanlar1 i¢in
oldukca cazip bir turizm tturtdir. Bircok bilim insani turizm faaliyetlerine dahil olmak icin
islerinden yani bilimsel arastirmalarindan fedakarlik yapmak durumunda kalmaktadir. Ancak
bilim turizmi ile bir yandan turizmin sagladigi gezmek, gormek, eglenmek, dinlenmek gibi
avantajlar elde edilebilir bir yandan da arastirma igin veri elde edilebilir. Bilim turizmi aktivitesi
kapsaminda elde edilen veriler poptiler bir dergide yaymlanarak ekonomik kazang dahi
olusturabilir.

7.  TURKIYE'DE VE DUNYADA BiLIM TURIZMi

Bilimin turizm faaliyetleri kapsaminda kullanilmasi ve bilim turizmi anlayismin
yayginlasmasi, turizm olayinda bir¢ok yeniligin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Bu yeniliklerden
en dikkat cekeni son dénemde sayis1 giderek artan bilim merkezleridir. Cam vitrinlerin ardinda
sergilenen dokunulmasi yasak objelerden olusan klasik miize kavraminin aksine bilim merkezleri
ziyaretcilere aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri, deneyebilecekleri dinamik ortamlar
sunmaktadir. Bilim merkezleri; bilim ve teknolojiye karsi meraki tetikleyen, toplumda bilim ve
teknoloji kiilttirtintin olusmasina ve gelismesine katki saglayan mekanlardir. Bilim merkezlerinin
bircogunda planetaryumlar, gozlemevleri ve laboratuvarlar bulunmaktadir. Planetaryum,
ziyaretcilerin oturduklar1 koltuklardan kubbe bicimindeki ekrana yansitilan gok cisimlerini
izleyebildikleri alanlardir (Unalan, 2011). Astronomi veya dogal yasami gozlemlemek icin kurulan
gozlemevleri de turistler tarafindan siklikla ziyaret edilmektedir. Bilim merkezlerinde yer alan
laboratuvarlarda ziyaretciler deneyler yaparak bu deneylerin sonuclarini bizzat gézlemleme sansi
elde eder.

Tarihte bilinen ilk bilim miizesi 1683 yilinda Oxford Universitesi'nde kurulan The Ashmolean
miizesidir. Modern anlamda ilk etkilesimli ilk bilim mitizesi ise 1903 yilinda Miinih'te kurulan
Deutsches miizesidir. Halen faaliyet gosteren bu miizeler her yil milyonlarca ziyaretci agilamaktadir
(www.ttibitak.gov.tr). 1960'larin sonlarinda iki 6nemli bilim merkezi agilarak diinyanmn doért bir
yanindaki bilim merkezleri projeleri icin 6nayak olmustur. Bunlardan ilki 1969 yilinda San
Francisco’da acilan Exploratorium Bilim Merkezi'dir. Fizik¢i Dr. Frank Oppenheimer tarafindan
kurul bu merkez, diinyada informal egitim merkezlerinin gelisimine o6nayak olmustur
(www.exploratorium.edu). Glintimiizde diinya ¢apindaki 3.000 bilim merkezi her y1l yaklasik 300
milyon kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Her yil diinyanin farkl tilkelerinde, farkl biiytikliikte
yeni bilim merkezleri kurulmaktadir. ingiltere’de bulunan Londra Bilim Miizesi, Amerika’da
bulunan Liberty Bilim Merkezi, Belgika’da ki Technopolis Bilim Merkezi, Ispanya’da bulunan Sanat
ve Bilim Sehri, talya’da bulunan Leonardo da Vinci Bilim ve Teknoloji Miizesi ve Almanya’da
bulunan Phaeno Bilim Merkezi, giintimiizde poptiler olan bilim turizmi noktalar1 olarak
siralanabilir.

Konya Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK destegi ile 2014 yilinda agilan Konya Bilim
Merkezi, Tuirkiye’de faaliyet gosteren ve diger projelere 6rnek niteliginde olan 6nemli bir yatirimdir.
Yaklasik 100.000 m2'lik bir arazide; 26 250 m2'lik kapal1 alani, 14.000 m2’lik agik otopark alani, 11.000
m2’lik ytirtiytis yollari, 47.000 m2’lik yesil alani ile Tiirkiye’de aktif olan nemli bir bilim merkezidir.
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Konya disinda Kocaeli, Kayseri, Bursa, Elazig, Istanbul gibi sehirlerde de bilim merkezleri aktif
olarak varlhigini stirdtirmektedir (www.tiibitak.gov.tr).

Diinyada ve Tiirkiye'de Bilim turizmi kapsamina giren bircok gelisme mevcuttur. Bu
gelismelerin hepsini aktarmak miimkiin olmadigindan bu gelismelerin sistematik bir sekilde
gerceklesmesine katki saglayan kuruluslara deginmek yerinde olacaktir. 1973 yilinda kurulan ASTC
- Association of Science and Technology Centers bugiin 50’ye yakin tilkeden 600’den fazla tiyenin
yer aldig: bir birliktir. Bu birlige yalnizca bilim merkezleri ve miizeleri degil, doga merkezleri,
planetaryumlar, akvaryumlar, botanik bahgceler, sirketler ve bilim egitimiyle ilgilenen diger
kuruluslar dahil olabilmektedir (www.astc.org). 1989 yilinda kurulmus olan ECSITE - The European
Network of Science Centres and Museums, halkin bilimle etkilesimini artirarak Avrupa ve
cevresinde elestirel diistinmeyi ve yaraticihifi tesvik etmeyi amaglamaktadir. 321 kurulusun
katildigr birlik, yillik konferanslar diizenlemektedir (www.ecsite.eu). ASPAC - Asia Pacific
Network of Science & Technology Centers, NAMES - North Africa and Middle East Science Centers
Network da bilimin popiilerligini saglayan ve genis kitlelere bilim kultiirii asilamay1 amaglayan
onemli birliklerdir.

8. SONUC

Bilim aracilig1 ile ortaya g¢ikan sistematik bilgi tiretimi, insanlik tarihi i¢in onemli bir
gelismedir. Bu bilgi tiretimi, gelecegin sekillenmesinde de etkili olacaktir. Bilimin gelismesine ve
benimsemesine katki sunan her tirlt girisim, insanligin gelismesine de katki sunacaktir. Bu
calismada bilimin gelismesine ve benimsenmesine katki saglayan bilim turizm olay1 ele alinmustur.

Arastirma merkezleri, miizeler, laboratuvarlar, tiniversiteler ve gozlemevleri gibi bilim
alanlarinin ziyaret edilmesi, bilimsel arastirmalar sonucunda ortaya konulan bilimsel ¢iktilarmn
gozlenmesi, bilimsel arastirma ekibinde gozlemci olarak bulunulmasi ve bilimsel arastirma ekibinin
bir tyesi olmak gibi turist davramslari bilim turizmi kapsaminda degerlendirilen turist
faaliyetleridir. Bu faaliyetlerin turizm hareketliligindeki oran1 azimsanamayacak kadar ytiksektir.
Bu nedenle bilim turizminin bir turizm ttirti olarak arastirilmasi ve gelistirilmesi biiytik 6nem arz
etmektedir. Ayrica, daha pasif katilimdan (6rnegin rehberli turlar) kapsayici bilimsel arastirma
turizmine kadar turistlerin katilim isteklerini karsilayan deneyimler sunmak igin turistlerin seyahat
motivasyonlarmi ve bilim turizmine olan ilgisini anlamak gerekir. Bu nedenle bilim turizmi
kapsaminda arastirmalar gesitlendirilmeli ve tesvik edilmelidir.

Raikkonen ve arkadaslar1 (2021) bilim turizmi gercevesine farkli bir bakis acisi ile yaklasarak
yapilan etkinliklerde bilim insanlarinmn aktif katilimini gtindeme getirmistir. Arastirmacilara gore
bu durum bilimsel bilgi tiretimini arttirarak turistlerin turizm deneyiminin iyi gegmesine katkida
bulunabilir. Bilim insanlarmin bilimsel turlara liderlik ve rehberlik yapma konusunda ¢n plana
¢ikmasi, bilim turizmi aktivitelerinin daha popiiler bir hale gelmesini saglayabilir. Bilim turizminde
araci olan kisinin yetersiz veya ilgisiz olmasi bilim turistinin yanhs, basitlestirilmis veya garpitilmis
bir bilimsel deneyim yasamasma neden olabilir. Bilim ve turizm arasinda olusacak etkilesimde
turistin kendisi ve turiste bilgi aktarabilecek bilim insanlar1 nemli rol oynayacaktur.

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden biri bilimin
yayginlastirilmasidir (Conti vd., 2021). Bilimi yayginlastirmak igin bilim turizmi 6nemli bir arag
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bilim turizmi, bilimin insanlar arasinda yayilmasmin bir yolu olarak
duistintilebilir. Laboratuvarlar, bilimsel ¢alisma alan1 olduklar: icin halka agik olmayan alanlar
olarak bilinmektedir. Gelisen teknoloji sanal turlar1 beraberinde getirmistir. Bircok bilim merkezi
sanal turlar ile belirli ticretler karsiliginda ya da ticretsiz bir sekilde insanlara sanal geziler sundugu
bilinmektedir. Son dénemde bazi laboratuvarlarin belirli saatlerde ziyaretci kabul ettigi de dikkat
ceken bir gelismedir. Bu ve benzeri uygulamalarin bilim turizmini gelecekte daha dikkat gekici bir
konuma getirecegi diistintilmektedir.

Bilim turizmi, turizmin gevreye olan olumsuz etkisini en aza indirecek bir turizm tiirtidiir.
Onemli bir altyap: gerektirmemesi ve bilimsel aragtirmalara fon saglayarak bilimsel caligmalari
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desteklemesi dikkate alindiginda, bilim turizminin gelecekte turizm faaliyetlerinin 6nemli bir
kismuni olusturacagy diistiniilmektedir. Ayrica bilim turizmi diger turizm tiirlerinin katilimcilara
saglayamayacag1 deneyimsel ve bilimsel avantajlar sunmaktadur.

Kaynakg¢a

Ak, A., Simsek, M. Y. ve Akin, A. (2012). Turizm Sektoriiniin Ekonomideki Yeri ve Onemi, Akademik
Aragtirmalar ve Calismalar Dergisi, 4(7), 63-81.

Arslan Kalay, H. ve Yildiz, S. (2017). Akdamar Anit Miizesi'nin (Kilisesi) Tarihsel Siirecleri ve Kiiltiirel Miras
Turizmi Agistndan Onemi, Bitlis Eren Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 6(1), 121-136.

Arslan Kalay, H., Sahin, S. ve Merig, S. (2018). Mimari Mirasin Turizme Acilmasmin Mimari Mirasin
Korunmasina Etkisi: Sanat Tarihi ve Turizm Ogrencilerine Yonelik Bir Arastirma", Ordu Sosyal Bilimler
Aragtirmalari Dergisi, 8(1), 65-78.

Conti, B. R., Elicher, M. J. ve Lavandoski, J. (2021). Revisdo Sistemética da Literatura Sobre Turismo Cientifico.
Revista Brasileira de Pesquisa em Turismo, 15(2), 1-23.

Ergtin, M. (2019). Bilim Felsefesi, Ankara: Pegem Akademi Yayinlari.
Erkus, A. (2011). Davranis Bilimleri Icin Bilimsel Arastirma Siireci, Ankara: Seckin Yayincilik.

Huylebrouck, D. (2006). Mathematics in (Central) Africa Before Colonization, Anthropologica et Prechistorica,
117, 135-162.

Ilyina, L. ve Mieczkowski, Z. (1992). Developing Scientific Tourism in Russia. Tourism Management, 13(3), 327-
331.

Icoz, O., Var, T. ve flhan, 1. (2009). Turizm Planlamas: ve Politikas: (2. Bask1). Ankara: Turhan Kitabevi.
Jafari, J. (2003). Encyclopedia of Tourism, New York: Routledge,

Karasu, T. (1990). Kongre Turizmi Uzerinde Diistinceler. Anatolia: Turizm Arastirmalar: Dergisi, 1(5), 32-34.
Kozak, M. (2012). Genel Turizm Bilgisi. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yaymlari.

Kiigiikali, R. ve Akbas, H. (2016). Bilimin Evrene Miidahalesi Baglaminda Bilim-Evren Iliskisi, Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 20(2), 677-686.

Laarman, J. G. ve Perdue, P. R. (1989). Science Tourism In Costa Rica. Annals of Tourism Research, 16, 205-215.

Laing J. H. (2010). Scienice Tourism: Exploring the Potential for Astrobiology Funding and Outreach, Astrobiology
Science Conference, Tourism Research Unit Monash University, 10 2018.

Lundberg, E., Persson, M. ve Jernsand, E. M. (2013). Science tourism A conceptual development. E. M. Jernsand,
M. Persson, E. Lundberg (Ed.), Tourism, Knowledge and Learning Conceptual Development and Case
Studies, London: Routledge

Mao, P. ve Bourlon, F. (2011). Le Tourisme Scientifique: Un Essai de Définition. Téoros, 30(2), 94-104.

Margoni, C. C. (2015). Turismo Cientifico: Conhecimento Produzido em Viagens. In: P. A. Netto, M. G. R.
Ansarah (Ed.), Produtos turisticos e novos segmentos de mercado: planejamento, criagdo e
comercializacdo (pp. 163-173). Sdo Paulo: Manole.

Merig, S. (2020). Engelli Basketbolcularin Sosyal Hayatini Engelleyen Saglik Sorunlarimin Turizm Faaliyetleri
Acisindan Degerlendirilmesi, Tiirk Turizm Arastirmalar: Dergisi, 4(3), 2391-2408.

Merig, S. (2023). Participation in An Outdoor Music Festival Effects on Social Integration. Tourism
Culture&Communication, 23 (4), 323-331.

Merig, S. ve Bozkurt, O. (2016). islam Diinyasinin En Biiyiik Tarihi-Anit Mezarliginin (Selcuklu Mezarlig1)
Kiiltiir ve Inang Turizmi Kapsaminda Degerlendirilmesi, Nisantas: Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 4
(1), 117-134.

Merig, S. ve Bozkurt, O. (2017). Van Goli'niin Rekreasyonel Turizm Potansiyelinin SWOT Analizi ile
Degerlendirilmesi, Uluslararas: Kiiltiirel ve Sosyal Arastirmalar Dergisi (UKSAD), 3(1), 154-167.

185



Bilim Turizmi: Kavramsal Bir Coziimleme

Merig, S. ve Erten, S. (2020). Universite Ogrencilerinin Turizm Algisi: Van Yiiziincii Yil Universitesi Ornegi,
Kahramanmarag Siitcii Imam Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 17(1), 420-440.

Merig, S., Subasi, A., & Sahin, S. (2021). Van Golit Havzasinin Glamping Turizmi Potansiyeli. Van Yiiziincii Yil
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 53, 401-418.

Molokacovd, L. ve Moloka¢, S. (2011). Scientific Tourism-Tourism in Science or Science in Tourism, Acta
Geoturistica, 2(1), 41-45.

Ozer, S. ve Okat, C. (2021). Yeni Koronaviriis (Covid-19) Giinlerinde Bireylerin Yeme Tutumlarmimn
Incelenmesi. Tiirk Turizm Arastirmalar: Dergisi, 5(1), 84-102.

Ozlem, D. (1995). Felsefe ve Doga Bilimleri, istanbul: Notos Kitap Yayinevi.
Ozlem, D. (2001). Bilim Nedir? Ne Degildir?, Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Dergisi, 2, 7-18.

Packer, J. (2015). Science tourism. R. Gunstone (Ed.), Encyclopedia of Science Education (pp. 930-932).
Dordrecht: Springer.

Raikkonen, J., Grénman, M., Rouhiainen, H., Honkanen, A. ve Sdaksjarvi, I. E. (2023). Conceptualizing nature-
based science tourism: A case study of Seili Island, Finland. Journal of Sustainable Tourism, 31(5), 1214-
1232.

Roney A. S. (2011). Turizm: Bir Sistem Analizi, Ankara: Detay Yayincilik.

Sar1 Calli, D. (2015). Turizm Yazininda Teorik Cergevede Yasanan Tartismalar ve Turizmoloji Uzerine Nitel
Bir Degerlendirme. Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 135-142.

Saruhan, S. C. ve Ozdemirci, A. (2011). Bilim, Felsefe ve Metodoloji. Istanbul: Beta Yaymcilik.
Usta, O. (2016). Turizm-Genel ve Yapisal Yaklasim (5. Baski), Ankara: Detay Yaymcilik.
Unalan, Z. (2011). Bilim merkezleri. Bilim ve Teknik Dergisi, 525, 30-41.

www. tubitak.gov.tr (2023). Erisim Adresi: https://bilimmerkezleri.tubitak.gov.tr/Icerik/dunyadan-bilim-
merkezleri-141/ Erisim Tarihi: 17.12.2023.

www.astc.org (2023). Erisim Adresi: https:/ /www.astc.org/about/ Erisim Tarihi: 17.12.2023.

www.exploratorium.edu (2023). Erisim Adresi: https:/ /www.exploratorium.edu/about/our-story/ Erisim
Tarihi: 17.12.2023.

186



